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16. L. Zechmeister und P. Szecs i :  Notiz uber ein Vor- 
kommen von Fumarsaure und von Inosit. 

[hus  Clem wisscnsch~lt l .  Laborat. der aCfiinoins, I7abr. chem.-pliariri. Pro- 
dulrte A - G .  in Ruclape6t-Gjpcst.] 

(Eingegangen am 26. Oktober 1920.) 

Gelegentlich eioer Versuchsreihe uber dns Hi r t e  n t iisc h e i k  r a u  t 
(Capsella bursa pastoris) haben wir nus den alkoholischen Extrakten 
schone, schleifsteinfdrmige Krystalle erhalten, deren hlenge 0.14 '/@ 

des trockenen Drogedgewichtes betrug. Die Substanz erwies sich 
nls ein ubersaures Kaliumsalz der F u m a r s i i u r e ,  welche in der Ea- 
rnilie der Cruciferaen wobl noch nicht beobachtet wurdc. Das Salz 
hat die Zusarnmensetzung 2 C ~ H B O ~ K  -+ C*H,OA; es liist sich in 
Wasser mit saurer Reaktion und zeigt die beliannte ') interessaqte 
Dissoziationserscheinung in Neutralsalz und freie SBure; durch Ather 
lHBt  sich namlich reine FumarsLure der waWrigen Losung entziehen, 
die durch Vergleich mit einem Priiparnt anderer HerkunFt, sowie 
rnittels fiberfuhrung i n  das Silberealz und in den Metbylester leicht 
identifiziert werden konnte. 

Die Fumarsiiure wird i m  IIirtentaschelkraut von einem zweiten, 
ebenfalls gut krystallisierendeo, chemisch indifFerenten Korper vom 
Schmp. 218-219° (unkorr.) begleitet, dessen Analyse die Formel 
C6HI,06 ergab. Die Verbindung wurde als i - I n o s i t  erkannt. W i r  
isolierten sie aus der w5Brigen Ablrochung des Krsutes nach einer 
rnodilizierten Fallungsmethode mit Rleiacetat; ein iihnlicher Weg 
wurde bekanntlich von E. B o m  b e l o n  2, zur  Eereitung seiner sog. 
)) B u r s n s i i u r e e  beschritten. Die Ausbeute an reinem Inosit betrug 
nur 0.03 Oi0 der getrockneten Droge, wir glaubeu jedoch, dalj diese Zabi 
durch den wahren Izosit-(fehalt der Pflanze bedeutend ubertroffen wird. 

U b e r s a u r e s  K a l i u m f u m a r a t ,  C l s I T i o O 1 ? K ~ .  Das mi t70  proz. 
Weingeist bereitete Percolnt des frisch getrockneten Krnutcs (1 kg). 
wurde im Vakuum vom Alkohol befreit, v o r  oligen Ausscheidungen 
abgehoben und mit Benzol erschijpft. Den durch Einengen der 
wlfirigen Losung erhnltenen braunen Sirup (465 g) haben wir drei- 
ma1 mit Athylalkohol, sodann mit Methylalkohol grundlich durch 
geknetet, bis die Masse zu einem Pulver zerfiel. Die methylalkoholi- 
sche Losung wurde bei Yermindertem Druck nuf dunne Sirupkonsi- 
stenz eingedampft. Nach mehrtagigern Stehen im Eisschrank w a r  
die Nasse mit Krystallen des Fumarates durchsetzt, die bei einigen 

I) Literatar s. bei T h .  S a b a l i t s c h l t n ,  B. 53, 1?S3 [ItJ'O]. 
?) l'h:~t-~t1. Ztg. 33, 53 o n d  151 [ISSS]. 
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AnsHtzen etwas Katiumnitrat entbielten. Den Sirup liaben wir mit 
w enig eiskaltem Weingeiat aufgenommen und das abtiltrierte Salz aus 
Wasser umkrystallisiert (1.4 8) .  

Schleifsteinformige, zum Teil in Rosetten gruppierte Krystalle, 
teichtlijdich in heifiem Wasser,. schwer i n  kaltem Alkohol. Der 
Korper  erleidet his 150" keinen Gewichtsverlust. 

0.1 142 g Sbst. (zweimal aus Wnsser umlrrystallisiert): 0.0466 g Iiz Soh .  - 
0.1254 g Sbst. verb-auchten 11.71 ccm ' / , ( , -? I , .  NaOEl. 

C l ~ H l o O l ~ I < ~ .  Ber. I< 15.4.3, ,\quiv.-Gew. 106.1. 
Gef. x 15.30, > 107.1. 

Das Snlz laBt sic11 (lurch Eindampfen einer Fumarsaurc-L.osung mit di.1 
ticreclineten Menge.Ralilauge lcicht bereiten und beliblt auch bei wiederholtcni 
lmkrystallisieren aus Wasser seine .Zusammensctzung (z. B. gef. 15.39 und 
15.21 O/o Ti; .Aquiv.-Gew. 105.0 und 104.7). 

Die F u m a r s a u r  e ,  die durch Ausiithern der urspriinglichen oder 
der  angesauerten Losung des naturlichen Salzes gewonnen wurde, 
schmolz bei 283" (unkorr., in zugeschmolzener Capillare) und zeigte 
die bekannten Sublimationserscheinungen. Schmp. de3 rohen Methyl- 
esters 99-101" (unkorr.). 

0.0153 g Siiure rerlrrauchten 27.05 ccm '/loo-n. NaOH. 
ChII+Od. Ber. *&quio.-Gew. 58.0. Get. 56.6. 

i - I n o s i t .  Eine wa8rige Abkochuug der Droge (1 kg) wurde mit 
Bleiacetat gefallt und das Filtrat mit basischem Bleiacetat behandelt, die 
entstandeiie Fiilliing i n  Wasser suspendiert und durch Einleiten von 
Sch~~.efelwasserstoFf entbleit. Die filtrierte Flussigkeit haben wir so- 
dann im Vakuum zum Sirup eingedickt und mit Weingeist griindlich 
durchgearbeitet. Aus dem Alkohol schieden sich beim Stehen in 
der Kalte kurze, farblose Nadeln ab, die, aus verd. Weingeist um- 
krystallisiert, groLie, farblose Rosetten bildeten (0.3 g). 

24.045 m g  Sbst.: 35.140 m g  Cop, 15.290 m g  H20. 
C ~ l - 1 1 ~ 0 ~ ; .  Ber. C 39.99, H 6.72. 

Gef. << 39.87, u 7.12. 
Die Substanz schmolz in Ubereinstimmuog mit der Rngabe TOII  

H. W i e l a n d ' )  bei, -318-2190 (unkorr.). Ein Gemisch mit reineni 
i-Inosit zeigte denselben Scbmelzpunkt. Der  Korper lost sich leicht 
i n  Wasser, schwerer in Alkohol, nicht i n  Ather. Die wafirige Lasung 
schmeckt SUB, reagiert neutral, entfarbt Permanganat i n  Soda; sie redu- 
ziert F e  h l ingsche  Lijsung nicht, wohl aber eine ammoniakalische 
Silberl6sung (Spiegel). Mit Cblorcalcium und Salpetersaure nach der 
Torschrift von E. S a l k o w s k i ' )  behandelt, gab 1 mg der Substanz 
die charakteristische Reaktion auf Tnosit (Rosafarbung). 

I )  B. 47, 2084 [1911]. 2, Vergl. P. BIayer ,  Bio. %. 2, 398 [1906]. 




